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1前言

防晒化妆品是指可以对太阳中的紫外线进行遮挡

的效果产品，主要是UVA和UVB两个区域。防晒可以

有效的起到紫外线抵抗不良反应的作用。防晒产品在

我国属于特殊用途化妆品。经过科学皮肤的证明研究

显示，日光暴晒是主要导致皮肤老化的原因，紫外线是

会导致晒伤皮肤的，导致细胞损坏，光老化等问题，严

重者可能引起皮肤癌症。国际上根据目前防晒产品分

析，研究符合当前市场防晒制品的工艺和方式。[1]而防

晒产品中起最重要遮盖作用的原材料就是钛白粉，钛

白粉对紫外线透过率较低，有很好的耐候性，是防晒化

妆品最主要的原料之一，由于钛白粉的优良性能，较强

的遮盖力，本产品可用于眼影、爽身粉、香粉、粉饼、胭

脂等各种粉类的化妆品，市场前景看好。

2防晒化妆品专用金红石钛白粉的发展趋势

一般来说，紫外线是具有良好灭菌效果的，可以

提升人体的整体免疫力水平，促进新陈代谢效果，对

于人体是具有良好健康发展作用的。但是紫外线照射

过度，会导致皮肤受损。紫外线通过相邻的嘧啶体聚

合，使DNA的结构发生改变，阻断DNA的复制和转录。

根据紫外线的波长，UVA即320nm-400nm之间会对人

体皮肤产生黑色素，石油酪氨酸转换程度，可以诱发

致敏情况，对人体皮肤产生刺激作用。产生慢性的光

化学皮炎、红斑狼疮等。皮肤光性改变。UVB紫外线，

既280nm-320nm之间的波长，是对皮肤表层的核酸蛋

白变性过程，对皮肤产生急性的炎症，出现红肿、水

泡、脱皮的情况，严重的甚至出现红色斑。[2]

随着物质生活水平的提升，紫外线照射危害已经

逐步被人们认可，人们开始使用防晒化妆品，抵抗紫外

线的伤害。防晒产品已经成为当前化妆品的重要特点

产品内容。

根据防晒化妆品的类型，防晒能力，防晒系数等，

按照SPF、PA值标识。SPF是对于防晒产品后，光能量差

异的比值，是产生红斑可能性的比值。随着SPF比值的

增大，防晒水平越来越好。

皮肤可以接收的SPF值为8-12之间，根据皮肤的敏

感度，在日光下暴露的水平，人们可以适当的调整SPF

的值。PA值是衡量防晒产品的UVA防御水平的。强度

根据“+”量评估，一般亚洲人可以接受的是PA+到

PA+++,一个加号标识可以有效防护4个小时。EA+标识

有效防护8个小时，PA+标识防护的强度。[3]

防晒化妆品的主要制作材料是钛白粉，是主要的

着色剂、填充剂。根据化妆品的原始材料配比要求，注

意有机表面的改性评估，注意提高粉体量在化妆品中

的分散性。分析改性、非改性的情况，结合钛白粉的使

用比例，注意调白度、颗粒度、功能性的要求。

防晒化妆品使用金红石钛白粉的整体应用效果广

泛，市场认可度高，市场的需求量具有持续性。金红石

钛白粉已经被广泛的应用在各大型生产企业，国际上

参考各项技术要求，分析符合中国国内发展的防晒化

妆品产品，力求在满足亚洲人皮肤使用的同时，提升防

晒效果。

3金红石钛白粉在国内防晒化妆品的使用情况

自上世纪80年代我国开始注重防晒化妆品的销

售，年增长率快速提升。随着国民经济的发展，人们开

始重视防晒产品的市场，意识到其潜在的巨大商机。[4]

中国在防晒化妆品的关注晚，防晒化妆品市场认可度

低，需求量高。为了更好的提升中国防晒化妆品产业的
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发展水平，需要不断提升防晒产品技术优势，重视创新

优化，满足中国人对于防晒产品的需求。科研人员根据

亚洲人的皮肤特点，创新研究适合亚洲人肤质的产品，

努力提升化妆品技术水平。许多化妆品技术研发采用

绿色纯植物的产品，从植物中提取活性成分，达到对太

阳紫外线的遮盖和吸附作用。我国在绿色天然防晒活

性物质的研究较多，主要是通过乙醇、水进行提取处

理，获取绿色天然的产物。另外，芦荟是具有天然防晒

化学活性产品的成分，提取的活性成分被加入到不同

的防晒霜中，以获取良好的防晒效果。[5]

防晒化妆品产品配方操作中，需要注意复合材料

防晒的使用。根据防晒产品市场的发展趋势，努力寻求

良好的安全、抗水、光谱材料，提高经济的使用水平，构

建一体化的理想有机防晒制剂，从而提升化妆品的各

方面安全性价值，减少化学产品的防晒有机配合使用

量。科研人员考量防晒产品中的天然防晒物质，重视对

化妆产品行业品质的技术研究，减少化学有机防晒配

套的使用量，降低对皮肤的刺激量，提高化妆品的安全

性能。按照化妆品行业的发展要求，积极开展广谱防晒

评估。按照科研配方操作要求，选用中波、长波的紫外

线防晒制剂，注意考量UVA、UVB的复合情况，提升广

谱防晒效果，保证产品的防晒效能。[6]

4防晒化妆品专用金红石钛白粉的国外研究现状

绿色天然燕麦萃取，提取防晒活性物质，对紫外线

具有良好的吸附和遮蔽效果。依据实验数据要求，分析

活性物质，判断对皮肤损伤可以减少的配比水平。按照

化学理论要求，提取绿色活性物质，与紫外线中的二氧

化钛荣你个，从而达到增强SPF整体值的目标。

阿根廷国家发现一种天然的绿色产物，其中绿色

活性物质按照比例提取后，可以加入到防晒化妆产品

配方中。按照活性物质的配比要求，加入到防晒化妆品

中，可以提升防晒化妆品的整体性能。这种活性物质可

以抵抗紫外线，减少对于皮肤的损伤量，抑制皮肤受光

老化水平。在防晒化妆品配方分析中，需要根据化妆品

的高效需求性和实际效果配比要求，以及用户皮肤差

异，分析符合配比量的活性物质。

研究者在橘子皮中发现活性绿色成分，其中的川

皮苷具有良好的活性，可以吸附UVA紫外线成分，抑制

皮肤细胞中的角鲨烷发生氧化，从而缓解人体皮肤纤

维中过氧化氢酶活性降低。同时可以减少皮肤肿胀、红

斑等创伤的形成。这种新产品防晒研制效果条件高，存

放的稳定性差，目前在防晒产品中使用还存在一定局

限性。[7]

5纳米钛白粉防晒化妆品加工工艺

纳米钛白粉，是一种多晶体化合物。按照晶体类型

是指金红石型、锐钛型、板钛型。纳米钛白粉的综合波

长紫外线为320mm-400mm之间，中波紫外线为280mm

-320mm之间。通过纳米钛白粉屏蔽作用，UVB的综合

能力提升，纳米氧化锌的作用提升3倍至4倍。纳米钛白

粉在吸收紫外线后，稳定不分解、无色变，具有较强的

稳定性和持久性作用。纳米钛白粉在化妆品防晒领域

的应用较多，是目前化妆品防晒工艺的热点要素内容。

防晒是指对紫外线的抵抗防护。紫外线是太阳光

中危害性较重的光波之一。随着过度的光照紫外线后，

会对皮肤造成老化的刺激作用，产生红斑、黑斑，严重

的甚至会导致皮肤癌问题。纳米钛白粉是通过反射作

用，散射作用，吸收紫外线达到防晒的效果。

纳米钛白粉具有良好的紫外线抵御能力，其晶体

类型明确。在紫外线作用下，经过反射光谱的作用，实

现颗粒作用纳米水平的提升，达到更高的漫反射过滤

作用。防晒化妆品中主要的成分是纳米钛白粉。其中颗

粒的特性是屏蔽紫外线的关键因素。纳米钛白粉的主

要颗粒分布在10min-15min之间。当纳米钛白粉颗粒变

大的时候，紫外线屏蔽主要以反射、散射为主。随着颗

粒半径减少，光纤透光纳米作用的钛白粉作用颗粒激

发到导带上，产生电子-空穴对，防晒的过程是吸收紫

外线的过程。

在化妆品中，使用纳米颗粒钛白粉过程中，需要注

意颗粒的直径大小。对于非原始颗粒，需要注意调整期

纳米颗粒的团聚作用。屏蔽紫外线的最佳颗粒实在

10mm-60mm之间，一般小于100mm的纳米颗粒是透明

的，相对皮肤的作用遮蔽效果明显，轻薄可以显现自然

的肌肤美感。

防晒化妆品的纳米颗粒钛白粉中，具有加强的紫

外线屏蔽性能，良好的分散性、耐光性、亲肤性等，与表

面特性的实际情况有直接关系。依据表面特性水平，分
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析纳米钛白粉的类别效果。亲水性纳米钛白粉、亲油性

纳米钛白工艺粉相对简单。粉质经过聚合工艺、配比作

用后，耐光水平变差，不防水。表面结构需要改善现有

的标准结构方式，注意钛白粉工艺的亲水效果，使用二

甲硅氧烷的加工工艺，改善化妆品的各项分散水平。纳

米二氧化硅在体系分散的实际效果好，屏蔽的紫外线

综合能力强，透明性强。

表面改性制剂的种类较多，偶联剂、不饱和有机

酸、活性剂、有机硅酸等水溶性配置中，选用不同的改

性制剂方式，实现有机硅处理工艺，达到亲油性的钛白

粉疏解作用。油脂加工处理过程中，需要注意钛白粉脂

工艺下得疏水量的评估。在亲水亲脂过程中，经过疏水

性的操作，实现脂类物质、烃类物质、硅油物质的分散

调节，粉料具有较强的亲肤水平。

纳米钛白粉在化妆品防晒作品中的工艺明确有

效。纳米钛白粉的晶体结构简单，颗粒大小、分散性指

标是判断质量优劣价值的标准依据。在制备工艺操作

规范中，注意表面改性决定价值的评估，需要尽量建立

专项行业的保障质量认定关系。钛白粉是可以直接接

触皮肤的，依据相关的法律法规要求，限定钛白粉中的

含量，以保证其安全性。

普通的钛白粉综合毒性水平低，纳米钛白粉是具

有独特的理论特性的。生物作用特性发生改变后，随着

颗粒大小变化，颗粒表面积逐步增大，有害健康的效应

逐步显现出来。钛白化合物粉尘暴露在外，会造成严重

的重金属肺病，这是我国新增的职业性疾病内容。外体

试验操作显示，纳米钛白粉相比普通钛白粉具有更加

高的毒性、遗传毒性。动物试验分析显示，纳米钛白粉

会诱发肺部炎症，肺部肿瘤等问题。

人体吸入钛白粉是具有一定风险的。依据欧洲职

业安全健康管理方式，在《安全使用认定纳米材料导

则》中明确指出，纳米颗粒的危害主要有三个标准。从

高到低，1级、2级、3级。纳米钛白粉工艺的危害级别主

要是2级。欧洲化学品管理局宣称，随着二氧化钛列入

吸入量后，会直接导致癌症物质的发生。因此，国际上

根据纳米钛白粉颗粒的接触限定要求，我国制定钛白

粉颗粒粉尘职业接触限定标准要求。我国明确规定了

化妆品安全技术规范，其中二氧化钛的防晒化妆品工

艺总值中，总量不应当超出25%比例水平。二氧化钛

的附着力强，化妆品加工中的二氧化钛工艺中，对于

钛含量的测定显示，是符合防晒安全使用配比的规范

要求的。

结语

综上所述，纳米二氧化钛作用的综合折光性、光活

性水平优化，综合性能防晒配置剂水平提升。防晒化妆

品的综合工艺应用中，需要不断提升高效、安全、稳定

的防晒效果。从实际应用操作选配分析，减少或消除光

活性危害量水平，这是符合二氧化钛的防晒化妆品应

用的重要价值标准。我国的化妆品防晒产品市场广泛，

需求量大。二氧化钛作为重要的活性稳定材料，可以有

效的阻挡和吸收紫外线，未来市场前景可观，具有良好

的发展价值意义。在研发过程中，注意安全稳定的防晒

指标，在保证无毒无害的条件下，加强工艺技术水平的

认定管理分析，为防晒化妆品的市场提供更加有效的

技术发展空间，更好的满足防晒市场的发展需求。
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