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麻醉机的常见故障维修与维护保养探讨
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摘 要：在临床病人的治疗工作过程中，麻醉机是进行抢救的关键仪器，且随着医疗技术的革新发展，麻醉机设
备的结构和精密性日趋复杂，具有极强的科技性和先进性。对于医院日常运营管理工作的开展而言，必须充分
重视对麻醉机的维修维护与保养，确保其在治疗活动中能够高质量运行，保障医疗质量。本文简要阐述了麻醉
机及其故障维修维护和保养的必要性相关内容，总结了当前麻醉机故障维修维护保养的现状，针对常见故障问
题和维修处理操作进行了探讨，并指出了麻醉机日常维护保养工作开展中的要点内容。
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麻醉机是一种现代化医疗设备，能够向病人输送
氧气，并起到全身麻醉作用，使用过程中医护人员可
以精准调控氧气和麻醉药物的吸入量，从而实现最佳
麻醉效果。如果麻醉机出现故障问题，不仅影响正常
使用，还会对病人治疗造成严重不良影响。因此，必须
采取科学合理的技术手段和方法进行麻醉机设备的
日常养护和维修，及时进行故障检测与排除。在机电
一体化水平不断提升的当下，麻醉机内部的电子元件
与集成电路发生问题故障的几率比较小，故障问题主
要是供气源和机械故障，人为因素也是导致设备故障
的重要因素，在实际维修维护保养中要针对性进行故
障排查和处理，提高故障排除效率，令麻醉机在医疗
活动中发挥更高的价值。

一、麻醉机简述
麻醉机装置具有半开放性，在医疗活动中能够通

过吸入方式令患者全身麻痹，便于后续手术治疗。综
合运用麻醉剂和麻醉机，能够达成理想的麻醉效果，
如七氟醚与循环式紧闭麻醉机的配合，七氟醚是一种
吸入式麻醉药物，能够尽可能降低麻醉过程中对患者
的损害，并加快患者的清醒速度。外科手术准备工作
中，往往会利用具有较高安全性和可控性的吸入式麻
醉方式。麻醉过程中，令麻醉药从机器回路中进入人
体肺泡，然后对中枢神经系统进行活动抑制。麻醉机
的结构组成主要包括流量计、呼吸回路、麻醉蒸发罐、
波纹管路等。常用吸入式麻醉机，主要包括空气麻醉
机、直流式麻醉机和循环紧闭式麻醉机。

空气麻醉机应用快捷轻便，利用氧气和空气辅助
控制病人呼吸，实践应用时，要先麻醉诱导，然后再连
接气管导管或面罩，把混合麻醉气体从吸气活瓣输入
人体。如果病人出现呼吸不畅，或麻醉效率不如预期
等问题，可加用折叠风箱辅助，保障病人呼吸需求。另
外，麻醉期间要加强乙醚调节，确保麻醉效果，但由于
空气麻醉机使用过程中消耗大量乙醚以使病人处于

麻醉状态，容易引发生态问题，与环保理念不符。直流
式麻醉机能够调节麻醉气体中的药物浓度，并向病人
提供所需氧气，本身不具备麻醉作用，因此需要和其
他设备串联使用，主要包括减压器、麻醉药液蒸发器、
高压氧气和流量计等。循环紧闭式麻醉机利用逸气活
瓣输送麻醉气体，且病人呼出的二氧化碳气体可以被
重复利用。该种麻醉机配合低流量麻醉方式，能够确
保大部分吸入体内的药物经由肺部从体内排出，有效
控制麻醉效果，且反应速度较快，不易产生不良反应。

二、麻醉机故障维修维护的必要性
首先，加强麻醉机的故障维修和维护，有利于提

升麻醉机的使用效率和完好率。麻醉机在医疗工作中
具有较高的利用频率，但是随着使用时间的延长，必
然会发生一些故障问题，通过开展针对麻醉机的维修
及设备维护，能够第一时间明确机器问题，如运行故
障、清洁不佳等等。基于机器中存在的各类问题，制定
相应的维修维护计划，定期开展故障检修和维护，确
保机器的完好率和使用过程中应用价值的发挥[1]。其
次，加强麻醉机设备维护保养，有利于控制医院的日
常成本支出。综合现代医院的运营成本支出费用来
看，部分医疗设备的养护维修成本极高，对医院日常
运营产生了极大的成本压力。有效开展故障维修维护
保养工作，能够及时处理麻醉机使用过程中存在的问
题，避免故障变得更加严重，产生更高的维修费用，从
而降低医院的设备维修成本。

三、麻醉机故障维修维护现状
第一，虽然大部分医院已经充分认识到麻醉机故

障维修维护的重要性和必要性，但是在实际工作开展
过程中，普遍仍存在缺乏健全的维修维护制度体系的
问题。一些医院内部管理中，尚未针对麻醉机制定相
应的维修维护制度，从而导致相关使用和保养部门缺
乏制度规范和指导，不利于理想维修维护效果的实现
[2]。第二，缺乏统一的维修标准。随着医疗行业的发展，

科 学 技 术

22



科学与财富

医用麻醉剂的型号越来越多，虽然其工作原理大都相
似，但仍存在一些差异。这就要求在针对麻醉机进行
维修维护保养时，必须基于设备自身特征和维修标
准，针对性开展相关工作。但当前仍然缺乏统一的维
修维护保养标准，容易导致工作人员在对设备进行维
修时，出现参照标准错误等问题。第三，缺乏较高水平
的维修技术。在进行麻醉机的维修维护保养时，针对
不同麻醉机的结构与工作原理，应选择与之相符的维
修技术。麻醉机属于高精密型设备，对于维修维护技
术的要求也很高，但是在很多医院中，缺乏对先进技
术手段的引进，不利于高效识别排除麻醉机故障问题
[3]。第四，部分医院对于麻醉机维修养护人才引进工作
存在一定的忽视，缺乏高专业水准的维修保养团队，
进而不利于相关维修维护工作的高质量开展。

四、麻醉机使用常见故障问题与维修
（一）漏气故障与维修
漏气是一类容易发现的故障问题，常发于外部高

压气路和麻醉机内部，通常高压导致的漏气故障会出
现明显的气流声。如果是由于气漏管发生泄漏导致的
漏气故障，这样更换或者加固故障气路管，同时要确
保新换气路管具备足够的高压耐受性。漏气故障可通
过手动检测和设备自检两种方式进行检测，手动检测
利用充满气体的皮囊进行，或者风箱的压力无法保
持，出现气体流量增大或频繁充气现象，也是因为漏
气问题导致；如果发生漏气故障，设备也会警报提醒。

如果漏气故障是由于二氧化碳吸收罐在频繁拆
装之后，密封性有所降低，需要对漏气位置进行检查，
并对吸收罐重新进行安装。如果检查发现吸收罐密封
圈或胶垫上出现磨损、油污等，要对其进行更换或者
清洗。要检查确认吸收罐的底部是否出现塞子和排水
口未紧闭问题，并进行紧闭清洗处理。要对挥发罐进
行检查，如果其与麻醉机之间出现不匹配问题也会引
发漏气故障，要及时对挥发罐进行规格更换，重新安
装。如果在漏气故障检查过程中发现麻醉机正常，但
开始使用就会警报，此时要确认是否出现接头松动或
气路老化等问题[4]。如果使用过程中病人当气道压力
在上升过程中发生漏气，则要调整患者体位以控制气
道压力，若还出现漏气问题，就必须对机器进行更换，
全面检查漏气故障机器。

（二）送气异常故障与维修
机器使用期间如果送气异常或停止送气，机器会

警报提醒，此时要及时进行紧急处理。快速重启；如果
蓄电池老化导致蓄电能力衰退，或电源接触不良、脱
落，就会出现设备显示正常，但送气停止问题，需要重
新接好电源，对蓄电池进行替换；风箱的皮囊老化潮
湿或粘接风箱盖，也会引发送气异常问题，需要清洗
干净并吹干，结束当次使用之后需要对皮囊进行及时
更换。

（三）开机异常故障与维修
开机异常是麻醉机使用过程中经常会出现的问

题故障，且大多都会有警报提醒。如果报警蓄电池发
生故障，要确认是否是因为电池电压、蓄电能力不足，
导致主板供电电压降低，最终使得麻醉机无法正常开
机，应急处理可更换交流电源用于供电，对设备进行
重启操作。如果开机时显示“clock”失败，丢失校准数
据，对设备进行再次校准之后恢复正常，但再次使用
时依然发生这一问题[5]，此时需要检查确认系统硬件
是否出现损坏，要对主板电池进行更换校正和自检。
如果开机之后系统无法进入，流量计乱码，氧电池拆
除之后可正常进入系统，但会出现数据丢失问题，这
一问题的主要发生原因是氧电池过期失效，需要进行
移除更换。

（四）传感器故障与维修
传感器故障问题主要表现为怠速开关断路、短

路，怠速开关无法完全闭合，线性可变电阻接触不良，
节气门传感器出现间歇性信号中断等。针对传感器故
障进行维修时，要先取出流量传感器，按下 START 按
键进行传感器校准，如果指示器恢复说明流量传感器
存在问题，如无法恢复则麻醉机的内部发生了故障问
题，需要进一步检查内部塑料薄片[6]。对水珠进行清洗
处理后，如故障依然存在，则需要检查压力测试状况，
用注射器抽出积水，如果传感器的端口位置有脱胶现
象，需要重新粘结。排除上述故障原因之后，如果故障
依然存在，需要确认流量传感器是否发生芯片破损问
题并进行更换。

（五）数据检测故障与维修
第一，潮气量显示故障，包括数据不显示或不准

确，温差流量传感器发生问题会引发这一故障，需要
排查传感器和相关线路，对其进行校准和更换。如果
传感器内部的积水过多，会影响传感器精度，或导致
传感器破坏，需要进行风干或更换处理。第二，不显示
压力波形，通常是因为气体采样管发生破裂和掉落问
题引发的，需要对气体采样管进行更换[7]。第三，压力
波显示异常，通常是因管路问题引发，需要对空气输
送管和采样管进行检查，清理其中的积水。第四，二氧
化碳分压或浓度偏高，需要检查清理空气管道中的积
水。如果吸入单向阀出现密闭性降低问题，会导致呼
出气体进入管道，导致二氧化碳的气体含量提高，需
要对单向阀膜片进行清洗更换。

（六）呼吸回路故障与维修
麻醉剂的呼吸回路常见故障问题包括三类。第

一，呼吸回路阻力增大。当出现阻力增大问题时，要先
对导管进行检查，确保导管无折曲现象，然后检查采
样管的内径大小，确认是否因为气管老化导致内径变
小。可以拔掉胶管接口，感受气流大小，排除堵塞故障
可能。第二，氧流量偏低。首先要确认流量计的读数是
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否准确，然后检查流量控制按钮，排除客观因素导致
的故障问题，然后进行针对性问题处理。第三，呼吸活
瓣盖损坏或关闭不严。如果出现损坏或者活瓣不灵敏
的情况，就必须及时更换部件。

五、麻醉机的维护保养
麻醉机在医疗行业中的应用极为频繁，构造精密

且价值贵重，因此必须切实加强针对麻醉剂的维护保
养和管理工作，安排专门人员进行管理。首先，要做好
日常保养工作。麻醉机需在通风干燥且阳光无法直射
的地方保存，定期对表面进行擦拭，确保其干净清洁。
禁止将麻醉机和其他具有腐蚀性的试剂同时存放于
一个空间内，以防对麻醉机使用寿命产生影响。对于
麻醉机内部容易出现损坏或磨损的零部件，必须做好
备份工作，防止出现部件故障时无法及时更换的问
题。在每次使用结束之后，必须对设备进行相应的清
洁和消毒处理。做好麻醉机的日常保养，是有效降低
故障问题发生概率的重要手段。日常使用结束之后，
要浸泡清洗并使用戊二醛消毒，清洗时要使用无菌蒸
馏水，然后晾干保存。擦洗麻醉机外壳时，要使用中性
洗涤剂，防止灰尘影响麻醉机。每 7天要对麻醉机的
过滤网进行一次清洗，并在日常使用中做好零部件维
护，定期开展整机检查养护工作，对出现老化现象的
零部件及时进行替换[8]。其次，要定期进行设备检查，
制定科学细致的设备检修计划，及时对密封圈、电池
等损耗部件进行更换。对麻醉剂的潮气量、呼吸频率
等输出功能定期进行检查，使麻醉剂在使用过程中表
现出较高的准确可靠性，并定期对雾化器和监护仪等
附加设备功能进行检查确认。然后，要做好除水处理。
麻醉机内部水分主要是在二氧化碳与吸收剂反应，病
人呼吸过程的过程中产生，必须定期进行除水处理。
针对流量传感器内部的积水，使用注射器吹出，呼气
单向阀和通气模块中的积水要先进行拆解再擦拭。针
对测压管内部积水，要先将接口用纱布包裹，再利用
注射器吹出水汽。最后，要做好校准工作。如果潮气量
出现比较显著的误差问题，需要第一时间做好校准，
便于后续使用。在进行设备校准时，先将压差流量传
感器取出，启动麻醉机的维修模式，再正式开始校准
[9]。校准完成之后，如果屏幕显示失败，意味着故障仍
未排除，必须做更加全面的检测。监测板损坏或侧压
管积水都会引发校准失败问题。

六、麻醉机的安全管理
麻醉机设备的结构十分复杂，临床使用中很容易

发生各类故障问题，加强临床使用标准和安全管理至
关重要。第一，在临床使用过程中，要加强对医护人员
的使用操作和安全培训，并监督其严格按照标准要求
执行。每天使用之前，要先检查设备自检结果是否显
示“OK”。使用过程中，必须严格遵循操作规程要求，
如果红色指示灯亮起，要及时检查确认原因。使用结

束之后，要做好清洁消毒工作，对设备的外表面、手动
支臂等部件利用碱性清洁剂进行清洁，然后使用软布
将表面清洁剂擦拭干净。第二，要加强对麻醉机的二
级维护。每周定期进行巡查维护，对麻醉机的呼吸管
路、电源指示灯、压力表、供氧开关等进行检查，重点
检查钠石灰的量是否超标，如果颜色出现显著变化，
必须及时进行更换。每月要定期检查 APL 阀、自动回
路测试等。要严格做好 VT 校准工作，内部校准每月
开展一次，外部校准每年开展一次。在进行外部校准
时，校准工程师必须具备厂家授权，并在校准过程中
保持和测试仪的连接，同时在校准和检查结束之后，
必须对设备进行复位，确保麻醉机处于待用状态。第
三，要加强对麻醉机的三级维护。每年定期开展计量
检测工作，根据实际需求更换内部易损部件，如防尘
网、蒸发器安装底座等。

结束语
医疗技术不断革新发展的当下，包括麻醉机在内

的先进医疗设备的应用能够进一步提高诊疗水平。但
是在麻醉机使用过程中必然会出现各种各样的问题
故障，医院要加强完善麻醉机设备养护维修制度，积
极引进先进维修养护技术，加大维修人员培养力度，
组建高专业水准的维修养护团队，从而提高麻醉机在
使用过程中的质量，保障诊疗活动顺利进行。
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