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基于目标区域湿度的加湿器控制方法设计
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摘 要：设计方案一种基于 STC89C52的智能控制系统增湿设备，选用 52单片机设计核心。依据各项功能的需
要使用了 STC89C52单片机设计，与此同时采用 DHT11数据湿度传感器来即时鉴别和检查自然环境温度湿度。并
通过 HC-05蓝牙模块实现湿度传感器和加湿器模块之间的无线传输，初始系统设定目标区域所需的湿度值，自动
检测外界环境湿度值，系统反馈调节控制加湿器的启停。该设备不但有效解决传统式雾化装置不可以伴随着自然环

境温度湿度变化而调节是不是增湿，还实现了测湿模块与加湿器分离以达到对目标区域湿度的精准检测和控制，真

正实现了加湿器智能化、自动化控制。
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引言

如今人们对生活品质的要求越来越高，将智能控制

技术与实际生活联系在一起就显得尤为重要。进入中国

市场三十余年的加湿器，无论是在工厂、车间、仓库、还

是在卧室都发挥着重要作用。特别是在北方地区的冬

季，气候干燥且空调、电暖气等调节温度的电器的利用

率高，加湿器的作用日益显著。

在智能加湿器中，最关键的是湿度控制方法。传统

的湿度控制方法依赖人工，不仅费时费力，而且效率低。

现实生活中某些特定区域对湿度的要求比较严格，比如

婴幼儿，老年人及一些鼻咽部不适的人群的活动休息区

域，湿度要求相对较高。而普通加湿器只能检测加湿器

周围的湿度，对某一特定区域进行湿度调节。通过对目

标区域湿度的检测，智能加湿器可以了解到特定区域湿

度是否达到人体所舒适的湿度，以此来控制加湿器的工

作与否，使得特定区域的湿度保持在一定的范围，提升

生活品质。[1]

1 微孔雾化片
智能温控雾化装置为一种根据超声波雾化片，运用

电子器件能够脉冲电流的特点使其产生出身体所无法

认知高频振动，重复利用瓷器换能片高频串联谐振的特

点，将液体 水分取得成功吹进换能片出入口。

超声波雾化方法是由环状压电陶瓷片与一个微孔

网片迎合所形成的超声雾化设备，该项技术在本世纪初

期从压电喷墨打印上改良而引入到超声雾化领域。其是

利用压电陶瓷的径向伸缩振动带动微孔网片（一般为不

锈钢、钛合金等金属薄片）的轴向振动，然后微孔网片将

其一侧的液体吸收并穿过微孔喷射出去，由于微孔很多

孔径很小（一般在 5-10微米），被微孔网筛出去的微小

液滴也就形成了液雾。

2 系统控制部分设计
根据搜集资料，挑选 STC89C52单片机设计为基础

主控芯片，再加上别的控制模块一起构成温度控制喷雾

系统软件，其中包括中控台一部分、无线网络连接、键入

部分导出一部分。

中控台一部分使用了 STC89C52单片机设计，其作
用是获得键入一部分数据信息，通过内部结构解决，操

纵导出一部分。键入一部分包含供电系统电源电路控制

模块，给系统运行开展供电系统;DHT11温度湿度检验
控制模块，通过此控制模块可获得现阶段温度湿度;利

用 3 个独立按键切换界面和设定环境湿度限定值操纵
做雾化运行。导出由 2个组件组成：淤LCD1602液晶显
示模块，通过此控制模块可显示显示温度值，手动式/智
能模式及其环境温度限定值页面;于换能片驱动模块和
换能片，根据换能片驱动模块，加上低电频操纵，就可以

完成喷雾器电源开关调整;无线数据传输选用 2个 HC-
05无线模块，一主一副实现湿度检测模块和加湿器控制
模块的连接。[2]

3 系统硬件设计（见图 1）
4 DHT11湿度采集模块
本次设计采用 DHT11温湿度传感器模块。此传感

器占用的面积非常简单，精度为 0.2.采用的是单总线的
数据传输方式;且抗干扰能力非常的强，经常用于高炉

测温、机房检测、家庭温度控制等方面适合于很多空间

比较小的场合和数字温度检测等领域。

作为一款带有已校对信号输出温度湿度复合型感

应器，DHT11湿度传感器收集的标值是很准确的，其收
集范围包括：环境温度 0-50毅依2毅，环境湿度：20-90%
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图 1
RH。DHT11采取总线结构多线串口通信协议书，收集全
过程关键在于 STC89C52 单片机设计进行逐渐数据信
号，根据 I/O管脚发给 DHT11，以后 DHT11向单片机设
计推送回应，并把收集到的数据信息依照 40位数据信
息帧格式导出，单片机将检测到的数据解析，得出温度

和湿度的具体数值，最终显示在液晶屏上。[3]

5 单片机模块
单片机的组成：8位微处理器（CPU）;数据存储器

（128B RAM）;程序存储器（4KB Flash ROM）;4个 8 位
并行 I/O口（P0口~P3口）;1个全双工异步串口;2个 16
位定时器/计数器;中断系统：5个中断源、5个中断向量;
特殊功能寄存器（SFR）26个;低功耗的空闲模式和掉电
模式。[4]

图 2 引脚简图

6 液晶显示模块
LCD1602液晶显示模块易于控制、体积小、功耗低，

接收到信号后稳定发光，画质高不闪烁，满足显示测试

结果的要求。为了降低对单片机设计 I/O的需要，运用
HD44780具有的 4-bit系统总线的功效，选用间接控制
方法，各自将 DB4~DB7管脚与 STC89C52 单片机设计
P0.4~P0.7（Pin32~Pin35）管脚相互连接，先传数据或指令
高 4位，再传低 4位。[5]

7 蓝牙传输模块
本设计使用无线数据传输器件来实现数据的传输，

主要采用两块 HC-O5主从一体蓝牙模块作为无线传输
的器件。该模块可设置主从模式，进行主、从角色间的

连接及发送接收。

HC-05蓝牙串口通讯模块，都是基于手机蓝牙 V2.0
带 EDR蓝牙协议的数传模块。HC-05控制模块用以取
代全双工通信后的物理学联线。

从板的单片机设计向无线模块推送串口数据，与

从板相连的无线模块的 RXD端口号接到串口数据后，
全自动将它们以电磁波的形式发送至上空。与电脑主

板相连的无线模块可以自动接收到，并且从 TXD 复原
最开始从板的单片机设计控制模块所发出来的串口数

据。 [6]

HC-05 内嵌式蓝牙串口通信模块处在指令回应工
作方式时可以实行以下全部 AT指令，用户可以向组件
推送各种各样 AT命令，为控制模块设置主要参数或公
布操纵指令。根据控制器外界管脚（PIO11）输入电平，能
够实现控制模块运行状态动态化变换。
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8 继电器
变阻器一般由铁芯、线圈、衔铁、触点簧片等构成。

只需要在电磁线圈两边再加上一定电压，电磁线圈中便

会穿过一定的电流量，进而产生电磁效应，流线圈便会

在磁场力吸引住的影响下摆脱回到弹簧的抗拉力吸向

铁心，从而推动流线圈的动触点与静触点（自锁电路）吸

合。当电磁线圈停电后，电磁感应的吸附力也会跟着消

退，流线圈便会在弹簧的反冲力回到原处，使动触点与

原来的静触点（常闭触点）释放。这样吸合、释放，从而达

到了在电路中的导通、切断的目的。继电器一般有两股

电路，为低压控制电路和高压工作电路。

9 实物模型

图 4
10 核心板控制实现流程渊见图 5冤
11 测试总结及分析
按照电路仿真焊接好后，分别向主板和从板输入写

好的程序，在调试的过程中遇到了液晶点亮但没有显示

的情况，蜂鸣器的引脚没有正确连接导致不能正常工

作，焊接点要按照顺序连接，不能虚连或者短路。可以实

现手动和自动两种模式，手动模式下可以手动调节加湿

器的工作，在自动模式下，系统会根据你所设定的湿度

值下限进行智能控制加湿器的工作，保持目标区域处于

适宜的适度条件下。

12 结束语
本文完成了智能加湿器系统设计，讲述了硬件配置

原理与软件开发方法，为家居智能化带来了一个新知

识，该系统根据使用湿度传感器收集环境下的环境湿度

转变，传输到单片机并经过蓝牙模块传输给主板的单片

机分析处理后达到控制加湿器的启停的目的，合理有效

地控制加湿器工作，实用性强，易于操作。解决了日常生

活中需要手动操作加湿器的麻烦，可以控制湿度在适宜

的条件下，此空气加湿器以最低的成本与非常高的性价

比高，提高了家装的便捷性、舒适度、特别是对提升老人

及行走不便的病人的生活品质具备非常重要的作用。
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