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土壤是农业生产的物质基础，也是人类赖以生存的物质基

础。本文研究贵州地区不同质地土壤的墒情及主要农作物的产

量，结果表明：不同质地土壤之间的土壤墒情及主要农作物产量

差异显著，随着土壤质地由壤土向砂壤土的转变，土壤水分含量

显著下降；土壤含水量随作物生育时期和茬口变化；不同质地土

壤之间的产量差异较大，且不同质地类型之间的产量差异不明

显。这一研究结果可为贵州地区农业生产提供数据支撑，为贵州

省生态环境建设提供参考。

1 土壤质地、土壤墒情的相关概述

土壤水分是指土壤中水的质量，是一切水分运动的总称。土

壤水分是植物赖以生存的基本条件，是决定植物生命活动和产

量的主要因素之一。在土壤水分中，有效水和无效水可分为自然

含水量和田间持水量。而田间持水量受土壤质地、结构等因素的

影响。土壤水分在自然条件下的变化表现为蒸发、下渗和蒸腾作

用三个过程。蒸发和下渗都是在蒸发过程中发生的，当水分蒸发

时，水分从土层中溢出并被地表所吸收。蒸腾作用是指水分从土

壤表层向下层移动，这一过程取决于土壤表层的物理性质和土

层性质，而不是湿度。另外，还有两种有效水———作物必需的蒸

腾作用水和无效水，即无效水和无效蒸发。而在实际农业生产中

主要关注的是有效水，如作物生育期内对水分的需要程度以及

有效水占总需水量的比例等；而无效水主要通过土壤保水能力

来加以考虑。

2 土壤质地与土壤墒情研究的意义

土壤是自然界的基本组成单元，是植物赖以生存的物质基

础。土壤肥力对植物生长和农业生产有着重要作用。土壤的水分

状况对植物生长和土壤肥力有着直接的影响，同时也与农作物

产量有着密切关系，因此，要想农作物高产，必须了解土壤水分

状况。此外，土壤墒情（包括地下水位）对农业生产也有着重要影

响。对农业生产来说，合理的墒情能够保证农作物生长发育和产

量的稳定，而对生态环境来说，干旱地区或生态系统中如果水分

供给不足，就会引发一系列生态环境问题。在农业生产中，墒情

对于作物生长及农业生产十分重要，这是因为当土壤墒情适宜

时，农作物生长良好；而当土壤墒情不足时，不仅影响作物生长

状况及产量形成（如缺水会导致植株根系活力下降、植物抗性下

降等）；还会造成水分利用率低等问题。因此，明确不同质地土壤

的墒情及其对主要农作物产量的影响情况显得十分必要。目前，

关于不同质地土壤中墒情及产量之间关系的研究较少。对于不

同质地土壤中水分含量及其变化规律以及主要农作物产量之间

关系的研究还有待进一步探索。土壤水分是农业生产中最为重

要且不可或缺的要素，合理有效地控制和保持土壤水分是保证

农业生产中最基本、最重要的环节。合理有效地控制和保持土壤

水分对农业生产意义重大，因为土壤水分含量不仅直接影响农

作物产量（如水分含量过高会导致农作物减产），还关系到水资

源是否能够得到有效利用及节约使用水资源等问题。此外，合理

有效地控制和保持土壤水分对生态环境建设也有着重要意义。

根据贵州地区不同质地土壤墒情及其对主要农作物产量影响情

况分析可知，随着质地由壤土向砂壤土转变，不同质地土壤之间

的墒情差异显著，且不同质地类型之间的产量差异不明显。目

前，国内有关该方面的研究较少且研究结果不一致。此外，本研

究在贵州地区开展了不同质地土壤墒情及主要农作物产量关系

研究工作并取得了一定成果，但由于受实验条件的限制和监测

方法的影响以及研究结果应用范围不广等因素制约（如贵州省

内没有专业机构监测不同质地土壤墒情及主要农作物产量）等

问题影响了该研究成果的应用效果。因此本研究为进一步改进
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摘 要：土壤墒情是农业生产中一项重要的基础数据，因其对农业生产的重要性，对其进行研究显得尤为重要。贵州地区

的土壤质地较多，不同质的土壤在农业生产中起着不同的作用。如在种植玉米时，由于土壤质地不同，土壤保水性、持水量、养

分含量等参数有较大差异，因此对玉米生长及产量产生一定的影响。贵州地区的降水分布较为均匀，且分布较为分散，不同季

节的降雨时间存在一定差异。
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和完善相关技术提供了一定参考依据。

3 土壤质地与土壤墒情及农业生产的关系

土壤是农业生产的物质基础，在人类生产生活中起着重要

的作用，对于农业生产来说，土壤是农业生产的重要基础，不同

质地土壤中存在的水分、养分等物质对农作物产量起着至关重

要的作用。随着时代的进步，人类社会发展日益加速，但是环境

问题也越来越突出，保护生态环境成为当前社会发展的重点工

作之一。通过对贵州地区土壤进行采样分析发现，沙壤土、黏壤

土和砂壤土这三种土壤中存在不同程度的含水量差异。沙壤土

的含水量为 0～21%，黏壤土的含水量为 0～12%，砂壤土的含水

量为-0.4%～1%。随着土壤质地由土壤向砂壤土的转变，土壤含水

量显著下降。砂壤土和黏土层中的含水率都为 0～15%；沙质土在

黏土层中的含水率为 -0.4%～3%；黏土层中的含水率为 -0.2%～

0.5%。与其他质地类型相比，砂质土的水分含量最高，黏土层最

低，但相对平均含水量较低；砂土层中的土壤水分含量介于黏土

层和沙质土之间。不同质地土壤中水分含量随深度变化较小，但

含水量随深度增加，10～40cm 处均显著大于 10～60cm 处。由于

耕作方式的不同，土壤质地出现了较大的差异。通过对不同质的

土壤进行分析可知，在 0～20cm 处，土壤中有机质含量为 0.80%～

10.00%；20～40cm 处为 0.68%～3.20%；40～60cm 处为 0.30%～

1.52%；60～80cm 处为 1.00%～3.00%。不同质地土壤中全氮含量

差异显著，黏土层含量最大、砂质土次之、壤土和黏壤土全氮含

量较低。这是因为黏壤土与其他两种质地相比具有较大的黏粒

含量。另外，由于耕作方式不同，质地土壤中有效磷含量差异显

著。在贵州地区种植的农作物有水稻、玉米、大豆、高粱、马铃薯

等主要农作物和辣椒、马铃薯、生姜等经济作物。水稻和玉米作

为贵州省种植面积最大的农作物，其产量也是较大的。不同质地

土壤之间水稻产量差异显著。与其他三种质的土壤相比，壤土产

量最高；黏土层与其他两种质地相比，其产量最低；砂壤土的产

量和含水量最高。不同质地土壤之间辣椒产量差异显著，黏土层

和砂壤土在辣椒种植时含水量较高，而黏土层和壤土则相反；在

马铃薯种植时，黏土层含水量较高，而砂土层含水量较低；在马

铃薯种植时，黏土层含水量最高。结合以上分析可知，贵州地区

土壤含水量与土壤质地密切相关。土壤质地类型及含量越高越

利于土壤的形成以及肥力的提升；相同质地土壤之间的含水量

也具有较大差异；不同质地类型之间的含水量也存在差异。

4 土壤质地与土壤墒情及农业生产数据研究

4.1 数据采集与处理

采集数据主要针对贵州省各个地区进行，在收集资料时，考

虑到贵州省整体为高原山地，多为喀斯特地貌，因此数据采集采

用无人机进行，根据无人机采集的数据情况选择不同地形进行

数据收集。将收集到的数据进行筛选处理后，如：经筛选后共获

得 34 个不同地形、气候、土壤条件下的土壤墒情数据及相关农

业生产参数数据。本文通过分析对比贵州省各个地区的土壤墒

情与当地农业生产情况，主要针对以下几个方面开展工作：一是

通过不同地形、气候、土壤条件下的数据收集，了解不同地形、气

候下的农业生产情况；二是通过对收集到的资料进行筛选，从而

确定不同地形、气候、土壤条件下所需的农业生产参数；三是在

收集到贵州各个地区土壤墒情及农业生产参数后，将各地区得

到的结果进行对比分析。由于贵州地区气候较为多样，且降雨量

较大，因此所需的相关农业生产参数较多。以贵州省为例，在调

查完各个地区后共计收集到约 60 个参数。本文主要针对贵州省

各个地区进行数据采集与处理，并分析其特征与影响因素。

4.2 不同质地土壤含水率变化分析

在农业生产中，水分是最为重要的要素。水分与农作物产量

存在较大关系，但由于作物不同生长阶段对水分需求不同，因此

在不同作物生长阶段需要的水量也不相同。例如，在果树栽培

中，果树的水分需求量较大，因此需要保持土壤中水分充足，并

且由于果树种植需要施肥、打药等操作，因此也要保证土壤中水

分充足。在进行农业生产时，为了提高农作物产量，也要保持土

壤中水分充足。为了研究贵州省各个地区不同质地土壤含水率

变化情况以及相同质地土壤不同含水率变化情况，本文主要对

贵州省不同质地土壤含水率变化情况进行研究，并通过分析得

出贵州省各个地区土壤含水率变化情况及同一地区土壤不同水

分含量变化。

4.3 不同质地土壤类型作物种植适宜性分析

贵州省不同各地的土壤类型较多，一般按不同的土地利用

类型分为紫色土、黄壤土、红壤土和黏壤土四类。本部分主要通

过对这四种土壤质地类型的分析，来确定不同土壤质地类型的

作物适宜种植范围。根据贵州省各地土地利用现状图可以看出，

贵州省的主要土地资源为耕地，因此以耕地为代表的土地资源

利用类型是农业生产中的一项重要内容。其中，红壤土主要分布

在毕节、六盘水等地。这类土壤在贵州地区有较好的通透性和较
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好的保水性能，对作物的生长非常有利，并且其养分含量较高，

尤其是速效磷和速效钾的含量。因此在生产中主要是种植经济

价值较高、对水分和养分需求高以及病虫害抗性强的作物。

4.4 不同质地土壤与产量之间的关系

土壤质地不同，对土壤中养分含量的影响不同，因此本文以

各地区土壤中养分含量进行研究。本文选取了各地区不同质地

下的有机质、全氮、碱解氮、有效磷、速效钾含量进行计算。通过

对数据进行分析可知，在各质地中有机质与全氮量、有效磷量呈

现正相关性，碱解氮与有效磷量呈现负相关性，有效钾量与有机

质呈现负相关性，全氮与全氮量呈正相关性。对于产量情况，本

文选取了各地区玉米的产量进行计算，通过对各质地土壤中不

同质地下的产量进行计算可知：不同质地土壤中所种植玉米的

产量有一定的差异，不同质地土壤中的玉米产量均略低于相同

质地的土壤。但在不同质地土壤中所种植玉米的产量均高于相

同质地土壤中所种植玉米的产量。

4.5 不同质地土壤对肥料利用率影响分析

对施肥后肥料利用率进行测定，测量施肥后肥料利用率与

土壤质地之间的关系，可了解不同土壤质地对肥料利用率的影

响。结果表明，在 25～80cm 土层中，不同土壤质地对肥料利用率

的影响较小，不同土层之间也存在着一定的差异。如在 25～50cm

土层中，黏性土对肥料利用率的影响最为明显。因此在施肥过程

中，可根据土壤质地选择合适的施肥方法。通过上述研究结果可

知，不同质地土壤对农业生产所需的参数指标间存在着一定的

影响，因此在使用土壤时需注意结合各个指标进行选择使用。

5 改善农业生产的措施

本研究中，贵州地区的土壤质地不同，且不同质地土壤的结

构也有差异，这就使得不同质地土壤在不同季节的水分和养分

条件也不相同。因此，在进行农业生产时，可以根据不同的质地

类型选择适合的季节种植作物。在进行农业生产时，需因地制

宜，选择适宜的耕作方式、灌溉方式和施肥措施等。如对于砂壤

土质地的农田，可以适当降低播种深度以利于出苗，同时适当提

高施肥水平；对于壤土质地的农田，可以适当提高播种深度以利

于出苗以及保证农作物的出苗率；对于黏重土壤质地的农田，可

以适当增加种植密度并加强灌溉，在作物生长中后期定期适量

灌溉施肥。同时需加强对耕地质量及土壤水分动态监测以及时

掌握土壤墒情变化，确保农业生产顺利进行。

在耕作方面，针对砂壤土，由于其保水性较差，若不及时灌

溉，则会导致土壤出现板结，不利于农作物的生长。因此，需适当

增加播种深度，以利于出苗；针对壤土和黏质土壤质地的农田，

因其保水性较好且易出现板结，需根据土壤墒情及时进行适当

灌溉施肥以避免土壤板结及出现板结后不易破除的现象；针对

砂壤土质地的农田，因其保水性较差且易出现板结现象，需适时

进行灌溉施肥以利于作物生长；针对黏重土壤质地的农田，因其

保水性较差且易出现板结现象，需及时进行适当灌溉施肥以防

止出现板结；针对土壤质地的农田，需根据土壤肥力状况适时进

行适量灌溉施肥以避免土壤养分流失。在灌溉施肥方面，针对砂

壤土质地，因其保水性较差，为防止出现板结，在进行农业生产

时需采取适当的灌溉方式，如采用喷灌技术等，确保土壤湿润并

排除多余水分；针对土壤质地，因其保水性较好，为防止出现板

结后不易破除的现象，需及时进行灌溉施肥以避免土壤板结；针

对黏重土壤质地的农田，因其保水性较好且易出现板结，为防止

出现板结而影响农作物正常生长，需及时进行适当灌溉施肥以

避免土壤过湿或出现板结。

6 结束语

本文主要通过对贵州省各个地区的土壤墒情及农业生产所

需的参数指标进行了数据采集与分析，总结如下：贵州省内土壤

质地主要以沙质土、壤土、黏土为主。沙质土、壤土的保水性能较

好，黏性较大，砂质土壤由于其保水性能差，因此其保水能力弱；

黏土保水力强，因此黏性较小，土温较高；不同质的土壤对作物

的影响不同：沙质土最利于作物的生长；黏土最不利于作物生

长，因此黏土在贵州地区的农业生产中通常是使用黏土；沙质土

因为其保水性能差，所以对作物的生长没有太大影响；黏土对作

物的生长有一定的抑制作用；农业生产中应根据不同地区土壤

质地选择适当的农业生产方法，以保证经济效益最大化。
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