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随着社会的发展与时代的进步，玉米杂交制种技术的应用

已成为提高玉米整体产量的目标，而玉米种植的利益与整体经

济的收益有着直接的关联，因此常常伴随着农户经济的变动。因

此提高玉米杂交制种技术的应用效果，明确相关的应用要求，已

成为农业发展的一项基本要求。

1玉米杂交制种技术

1.1 玉米杂交制种

随着社会的发展与时代的进步，我国对于玉米种植行业的

关注程度也进一步提高，在进行玉米种植的过程中，为将玉米种

植的经济收益进一步提高，将各类玉米种植杂交制种技术进行

开发与运用，为玉米制种技术的落实提供保障。玉米本身属于雌

雄同株类的植物，但实际的生长与发育的过程中需要明确可能

存在的各类影响因素，玉米本身需要进行异花授粉，因此相关施

工人员人工进行去雄，并选择性状较好的雄本，通过此雄本进行

播种，避免因玉米花粉的颗粒较小导致不良实际播种效果出现。

玉米花粉通常会随风传播，因此需要通过较为科学的父本进行

授粉与产种，明确其自身的性状，通过对距离与实践的考量，将

杂交过程中隔离效果进一步优化与提高。常规的杂交种植过程

中，需要保证父本与母本间的距离始终保持在 250m 以上，之后

需要采用不同的时间对玉米的生长时节进行调整，保证在母本

出苗后的 50 天后左右才可进行其他玉米的种植，保证种植间隔

始终处于一个月以上，避免出现串花的情况，通过可靠的制种隔

离，将杂交的效果进一步提高[1]。

1.2 适时播种

在进行杂交制种的过程中，需要明确杂交母本与杂交父本

自身的发育情况，之后根据种植区域的环境特点选择适宜的播

种方式，分析其自身的发育特点，若两种不同类别的育苗过程

中，其成熟的时间节点不同，则所需要选择的播种时间也有所不

同，而在延后播种的过程中需要保证不同玉米的花期可以快速

达成统一的目标。而在错峰播种的过程中，需要保证不同玉米的

播种时间可以在同一时间，并且选择在最佳的播种时间节点开

展种植工作，根据田间土地的状态调整灌溉时间，需要在土地较

为湿润的情况下进行播种。播种量需要能保证母本的种子总量

在父本总量的三倍左右，通过打塘等方式进行播种，将播种的比

例保持在 1∶6 左右，之后保证塘距始终处于 32cm 左右，按照每

行 80cm 左右进行调整[2]。

1.3 提高制种产量

在进行制种产量调整的过程中，需要科学地进行水肥管理，

进行基肥释放的过程中，需要对玉米在各生命周期的应用需求

加以明确，充足的基肥作为玉米壮苗的基础要求，之后可以在每

公顷土地上播撒 15 吨左右的农家肥，并在后续的整地过程中再

次加入底肥，将土壤的整体肥力进行提高，进而达到加快玉米种

苗生长速度的目标。此外需要对玉米苗进行科学追肥，根据玉米

苗的父本与母本特点，进行合理的定苗与配土操作，在每公顷土

地上加施 200;; 尿素或者 450;; 碳铵，在施肥完成后通过浇水的

方式加快溶解，避免化肥与幼苗直接接触的情况出现，在提高土

壤肥力加快种苗生长的过程中，避免化肥直接接触产生烧苗现

象的可能，为玉米苗的快速生长提供有力保障。之后进行拔节肥

的释放，在玉米出现拔节现象前，需要在每公顷土地上施用

200;; 尿素进行追肥。为确保杂交制种的效果与玉米的整体产

量，在穗期需要加施穗肥，借此提高玉米的长势，可以在距离根

茎 5cm 左右的位置施放 400;; 左右的复合肥，并且浇水提高玉

米的长势，加快玉米的光合作用。玉米杂交制种的过程中，病虫

害的影响极大，因此需要进行合理的轮作倒茬，避免出现连作等

现象，防止害虫越冬后再次造成病害的情况出现。在进行病虫害

处理时，需要消灭田地内部的各类越冬虫害，可以将玉米秆进行
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燃烧处理，此处理过程中需要在四月前进行，即在害虫的活力恢

复前进行治理。可以将玉米的秸秆进行燃烧，并且播种过程中对

自身病虫害抵抗能力较强的品种进行种植，采用种子包衣的方

式进行种子的包被，并且避免致病菌中的病菌对亲本造成严重

侵蚀的情况出现，为种子幼苗的健康生长提供有力保障，在玉米

的苗期需要科学地进行各类病虫害的防治，对于黏虫等各类地

下害虫，均需要使用 50%浓度的辛硫磷乳油进行搅拌播撒，之后

使用 3%浓度的辛硫磷颗粒剂与 1800;; 细沙混合，借此避免出

现地老虎与其他害虫危害的情况。在进行杂交制种的过程中，需

要避免雄本存在蚜虫危害的情况，基于蚜虫父本防治充分的关

注，借此来提高这一阶段的防治效果，保证可以正常授粉，而限

制区域的父本则需要检测是否存在蚜虫后再进行授粉，避免气

候条件过于恶劣而导致实际的授粉效果较差的情况出现，授粉

需要在上午的九点以后进行，首先对父本进行花粉收集，之后在

花粉中加入滑石粉，通过纱布将容器密封，之后在母本的滑丝上

进行抖动，达到人工授粉的目标[3]。

1.4 提高制种质量

在进行制种的过程中，需要同时保证种子的纯度与种子的

质量，若父本种子的质量较差，玉米杂交制种的效果将受到影

响，因此需要进行父本检测，去除父本中存在的性质较差或自身

性状保持效果较弱的玉米苗，确保植株的生长态势可以处于相

对一致的状态。在拔节期也需要根据植株的形态与叶片的颜色

进行玉米品种鉴别，避免出现个别玉米品种混入的情况，按照叶

片的表现清理掉各类杂株，可以将整体的种植效果进行强化，明

确在实际种植过程中所产生的各类影响因素，并且保留各类长

势相对稳定的植株，去除掉劣势植株，按照果穗的形状与颜色进

行去杂，并去除带有病虫害的植株，保障整体的种植效果。在进

行收获的过程中，需要对种子的质量进行检测，优先采收父本种

子，其次采收母本，借此来提高这一阶段的采收效果。之后需要

观察是否存在茎叶发黄的情况，避免出现果实颗粒硬化的现象，

若种植过程中光泽相对较高，则可以选在晴天收获，收获工作完

成后需要进行合理晾晒，借此将水分进行清理，避免因种植过程

中的颗粒湿度较大而产生霉变现象的可能，果穗的脱粒也需要

在相对清洁的场地中进行，并避免出现种子胚芽受损的情况，收

获的过程中需要与种植人员和技术人员联合开展相关工作，按

照标准的指导要求进行脱粒，测量其内部的含水状态，保证其纯

度可以保持在 95%以上[4]。

2 玉米杂交制种实验分析

2.1 种子与水分变化

以某次玉米杂交制种实验为例，此次试验中发现，玉米籽粒

的水分与授粉的关系呈现出递减状态，随着成熟程度的逐步提

高，籽粒中的水分含量会进一步下降，并且在各品种间存在着极

为明显的差异性，其中授粉时间在一月后的玉米种子含水量在

60%左右，此时不同品种的含水量均有所提高。由此表明这一

阶段的种子大体呈现为溶胶状态，内部的化学成分并不稳定，

因此难以实现物质积累这一目标，而在不同的阶段进行种子采

收的过程中，需要根据种子的水分变化状态以及成熟的程度进

行调整。在不同的阶段，水分的粒重与其授粉的天数均会呈现

出递减状态，若种子自身在这一阶段并未完全成熟，则其百粒

的总量也会有所改变。此次实验的三种种子中，一号种子的变

化最为明显，其籽粒的含水量与各品种的差异性相对较大，且

灌浆前期的百粒重也会随着比例的变化而产生调整。1 号的增

加速度极快，在授粉完成后的七十天左右便会达到 37; 左右，

此时的水分也会随着百粒重的改变而受到影响，在多次对比后

发现，随着籽粒的水分减少，整体的重量等也会呈现出递减状

态，由此明确了解到种子的水分与种子自身的发芽率关系表现

较为明显[5]。

2.2 玉米种子发芽率变化

在不同的条件下，种子的发芽率与籽粒的水分表现极为明

显，因此随着籽粒整体水分的降低，发芽率也会随之受到影响，

并且整体的变化过程会呈现出先提高、后稳定、最后下降的模

式。这一阶段的种子含水量可以达到 65%以上，而不同条件下

的发芽率也会有所不同，在适宜条件下的标准发芽最高可以达

到 30%，冷浸的过程中需要对不同测试方向的种子内部资源含

量进行分析，明确这一变化过程中百粒重的实际变化情况。若

低温状态下的发芽率受到严重影响，因含水量较高，则内部的

干物质积累会有所调整，导致内部结构受到低温等因素影响而

产生严重冻害的可能。在收获期发生推迟后，玉米的种子发芽

与成熟的阶段也会呈现出不同趋势，在发育到 60 天左右便会

呈现出明显的多余状态，此时需要提前收获，通过不同品种的

稳定时段选择适宜的收获节点，为玉米杂交制种工作的顺利完

成提供有力保障。

2.3 萌发过程

在种子萌发的过程中，电导率与内部的丙二醇含量变化均

会对最终的效果产生影响。电导率将直接影响细胞膜的渗透性，

种子在未成熟前，其细胞膜自身渗透性相对较大，且暂时无法实

现自我修复，因此电导率的增大将直接导致种子的活性受到严

重影响，在实验的过程中发现，因细胞膜的成熟状态不同，其自

身的电导率受到较为严重的影响。而后可以使这一阶段的电导
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率相对稳定，提高其细胞膜的自我修复能力，授粉完成后的两个

月左右，电导率将均趋于稳定，此时的细胞膜系统也相对完成，

其电导率也会相对明显，因此种子整体的活力也会有所改变。丙

二醇会随着植物膜的过氧化而出现积累，因此其过氧化程度的

变化均会在阻碍膜上方呈现出代谢状态，若此时的种子活力下

降，则表明其自身的性能并不满足这一阶段的生长需求，而成熟

度条件的变化下，其内部的代谢影响也会相对较小，因此可以基

本满足这一阶段的栽培需求，通过选择适宜的收获期间，需要提

高其稳定性，丙二醇含量的降低也会对其氧化过程造成较为直

接的影响，通过选择适宜的收获时期也可以达成降低丙二醇含

量浓度的目的，均可将这一阶段的杂交配种效果进行强化与提

高。

2.4 籽粒重量变化

通过不同品种的籽粒水分分析可知，这一阶段的栽种工作

开展过程中，不同收获期间的水分也会与籽粒的重量产生相对

直观的影响，可以快速反映出杂交育种的直观内容，而实际的育

种工作开展过程中，不同品种的含水率均有着不同的表现，在研

究的过程中发现，玉米育种过程中，种子内部的水分会随着时间

的推移而下降，而不同品种的玉米其脱水的速度变化相对较大，

但在最终的成熟阶段，不同品种玉米在这一阶段的土水分含量

都相对较低。其中半硬质种子的含水率最后为 35%，因此百粒重

也会与其成熟的阶段产生较为直观的表现，当物质的积累与百

粒重的增大呈现出直观性后，授粉后的七十天左右百粒重也会

持续提高，但此时种子的整体活力却会呈现出下降状态，并且下

降较为明显，而在发芽的过程中则会表现为每天提高 5.5%左右，

因此百粒重也会出现增加。因此相关的农业人员与技术人员也

可以通过玉米脱水状态与百粒重的增加情况进行种子发芽率的

分析，对种子的发芽率进行明确且精准的判断，明确种子的发芽

率变化状态。

2.5 成熟度与出苗率变化

种子的发芽试验过程中，需要选择适宜的实验室条件，避免

种子受到逆境威胁的情况出现，而为确保可以达到不同品种的

发芽最大标准，需要对土壤的性状加以分析，选择可以适宜其生

长的土壤。种子的抗逆性与其成熟度以及出苗率等相差极大。在

种子授粉后的一个月左右，因其处于逆境状态，出苗率仅为预期

的 50%左右，因此在进行育苗的过程中，极易受到来自种子活力

的影响。活力较高、抗逆性较强的种子，其自身的生长速度也相

对较快，因此需要突破来自其他环境因素限制的可能，提高其出

苗率。在进行测试的过程中，需要将种子的活力与后续的生长进

行相应的调控，避免因种子的发芽率较低导致后续生长极为缓

慢的情况出现。种子自身的抵抗能力极易受到温差的影响，因此

需要分析其低温抗性能力所处的不同阶段，在授粉后的一个月

左右，其自身的低温抗力较差，而在授粉后的 40 天左右，种子自

身的低温抗性则有所提高，但因发芽率增加相对缓慢，其在灌浆

后期时，自身的抵抗能力也相对较高，但会相比降低 10%左右。

在植物生长的过程中，极易因种子的发芽率以及种子自身出现

逆境损伤的情况。活性酶的强度通常较为一致，但活性酶降低的

程度却会与种子的活性产生直接的联系，因此在种子吸水的过

程中，细胞内部的氨基酸与蔗糖等小分子物质可以通过渗透膜

产生传输，而目前细胞的自我修复能力也相对较强，因此膜脂的

过氧化程度也会因此受到一定的影响。在进行杂交制种工作完

成后，需要检测其亲本的真实性，因此需要通过亲本纯度的检测

分析其亲本的具体特征。首先需要在定苗前对苗的叶色与叶型

进行检测，分析其叶鞘性状，而在第二次抽穗的前期，需要检测

其亲本植株的试剂量，之后通过亲本间的三次纯度检测，分析并

去除可能存在的杂性植株，通过生物学的混杂分离，实现对相关

杂株的调控，避免田间变异出现畸形株的情况。而母本去雄则需

要试验所需要的技术，可以及时进行彻底清理，按照 10%的母本

雄穗抽出可能需要的田间试验流程。通过组合母本雄蕊与雄蕊

形状的方式进行田间与去雄，调控各种田的杂株散分指标，确保

玉米杂交育种工作的顺利开展，通过多方面协调，为最后的效果

提供保障。

综上所述，现阶段的工作开展过程中，需要给予相关玉米杂

交制种技术充分的关注，通过实验分析制种过程中产量与种子

内部水分的变化。根据玉米种子的发芽率变化状态加以分析，明

确种子萌发的过程，了解种子重量变化的过程，为玉米杂交制种

的顺利进行提供保障。
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