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前言

小麦是我国核心粮食作物之一，在我国多个农业大省广泛

种植，包括山东省在内。如山东省滨州市博兴县，2022 年该县种

植小麦超过 55 万亩，小麦总产量达到 30 万吨，是当地最主要的

粮食作物之一。从促进区域农业发展、改善粮食生产效益的角度

出发，需要加强农业技术的研究、运用和推广、控制病虫害破坏，

小麦种子包衣技术在此背景下得到关注[1]。种子包衣是一项先进

的农业技术，有助于促进农业增产丰收，也是目前我国重点推广

的农业技术项目。包括博兴县在内，很多地区已经在小麦生产活

动中应用了种子包衣技术，但进一步分析可发现，该技术的运用

情况依然不理想，防治病虫害的效果不够突出，有必要研究其技

术特点、应用不足和改善建议。

1小麦种子包衣防治病虫害的优势

1.1 小麦常见病虫害

小麦常见病虫害较多，成因各有不同，就滨州市博兴县而

言，小麦常见病害一般包括白粉病、赤霉病、锈病、叶枯病等，常

见虫害包括小麦蚜虫、麦种蝇、吸浆虫等[2]。

白粉病主要对小麦茎叶产生危害，在成长期危害绿叶，也可

能危害小麦麦粒外壳，可导致小麦品质下降、产量下降，有一定

可能导致小麦整株枯死。赤霉病为真菌引发的一种病害，多在小

麦的扬花灌浆期发病，可导致小麦根、茎、叶等部位腐烂，是博兴

县小麦减产的主要病害之一[3]。锈病可分细分为条锈病、叶锈病、

秆锈病等三种，对小麦地上部分危害较大，可能导致小麦成长缓

慢，因光合作物难以充分开展，小麦可出现麦粒秕瘦问题，产量

和质量均明显下降。叶枯病多见于小麦抽穗期，对小麦叶片、叶

鞘等部位的危害较明显，可导致小麦枯死，整体降低麦田产量。

小麦蚜虫也即通常所说的蜜虫、腻虫，在博兴县各小麦产区

均比较常见，该虫害主要危害小麦茎叶，以穗部为核心危害区，

蚜虫可吸食小麦汁液，影响小麦成长，使小麦光合作物受到影

响，进而降低千粒重、导致减产。麦种蝇在我国各小麦产区均有

分布，其幼虫阶段对小麦的危害较明显，可对小麦根、茎等部分

造成破坏、蛀蚀小麦茎部，以致小麦无法通过维管束获取养分，

进而枯死，严重者可致小麦大面积枯死，需要翻耕重新进行种

植，导致产量降低。吸浆虫对小麦生产的影响较为突出，该害虫

发生后如果未能得到控制，会对小麦生产造成毁灭性影响，威胁

山东各地、博兴县小麦生产活动的主要是麦红吸浆虫，该害虫主

要威胁麦粒，以麦粒汁液为食，降低小麦品质和产量，严重者可

导致小麦减产 90%以上，即便得到控制，也会降低小麦产量 10%

-20%[4]。

1.2 小麦种子包衣防治病虫害的技术原理

小麦种子包衣是种子包衣技术的一种，兴起于 20 世纪 80

年代。由于烈性杀虫剂、除草剂被禁用，很多病虫害的破坏性日

渐突出，如山东省济宁市于 20 世纪 90 年代发生过小麦吸浆虫

害，导致小麦大面积减产。在此背景下，以包衣技术为代表的农

业防治技术得到关注。

小麦种子包衣技术对病虫害的防治主要依赖其物理层面的

作用，而非通过化学方式控制病虫害。该技术下，以种衣剂对小

麦种子进行加工，形成包衣，在小麦播种后，包衣剂可以在水分

作用下快速膨胀，膨胀后的包衣剂可随着种子内胚胎的发育，将

其营养成分释放至种子吸收营养的区域，帮助种子胚胎快速成
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具有类似作用，应积极予以运用和推广。本文首先简述小麦种子包衣防治病虫害的优势，在此基础上论述该技术的运用流程，

就品种选择、种子质量控制、包衣剂选择、药液配制、备播与播种管理等环节进行分析。最后结合山东省滨州市博兴县小麦生
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长，使其在成长早期拥有比较旺盛的生命力、较丰富的营养支

持，进而减少一些病虫害的威胁，较弱的破坏也不会影响其发

芽、生长。也有部分包衣剂根据本地病虫害特点，在包衣剂添加

有助于应对病虫害的元素，在种子发芽期发挥作用，控制病虫害

的发生率。这是种子包衣技术可以保证、提升小麦的产量和品质

的基本原因。值得注意的是，由于小麦成长早期营养物质获取比

较充足，成长期抵御病虫害的能力也能有所提升，但具体的优化

效应尚不明确[5]。

1.3 技术成效分析

从技术成效上看，小麦种子包衣技术主要从三个方面改善

小麦生产效益，一是改善小麦的出芽率、二是提升其千粒重、三

是提升总体产量。

出芽率方面，由于包衣剂为小麦早期生长提供了丰富的营

养物质，小麦的发芽率可以得到提升。在技术人员的研究中，包

括山东省在内，大部分地区采用了包衣技术后，小麦出芽率提升

在 4%到 7%之间，其中山东省博兴县小麦的出芽率提升在 5%左

右，处于中游水平。千粒重方面，大部分小麦借助包衣技术可以提

升千粒重的平均水平，使其达到25到 60;左右，较常见千粒重提升

10%左右。增产效益是小麦种子包衣技术的基本优势，当前博兴县小

麦的平均亩产一般在 600;;左右，使用包衣技术后，小麦亩产量可

达到650到 700;; 左右，产量提升在 8%到 10%左右。

从原理上看，包衣剂提升了小麦种子早期抵御病虫害的能

力，从而提升了发芽率，发芽率的提升保证了农田产量，同时，得

益于良好的成长势头，小麦成长期应对病虫害破坏的能力也能

得到提升，进而改善千粒重、增加总体产量。

2小麦种子包衣技术流程

2.1 品种选择

小麦种子包衣技术流程比较固定，首先需要进行品种选择，

以高质量的优质品种，改善小麦品质和应对病虫害破坏的能力。

滨州市博兴县土壤环境较理想，适宜各类小麦成长，具体产区则

应进一步了解麦田的土壤性质、耕种习惯，并结合管理能力，具

体选用适宜品种，基本原则为持续进行了 2 年以上耕种且未大

面积出现病虫害、产量较高、生长要求较低、适应能力强。考虑到

博兴县春季容易出现大风天气，还应选取高度较低、抗倒伏能力

较强的小麦品种。

2.2 种子质量控制

在选取小麦种子时，主要考虑三个要素，一是发芽率，二是

种子净度，三是种子选定后的晒种。发芽率方面，应要求供种企

业、组织提供证明，确保所选用的种子发芽率不低于 85%，条件

允许的情况下，应选用发芽率超过 90%的小麦种子。所有种子需

要保证净度，对秕籽、虫蛀籽、霉变种子应一体清除，杂质也需要

清除，种植纯度方面，原则上不宜低于 99%，大田种植可适当降

低到 98%的水平。晒种的目的在于提升发芽率、出苗的速度，一

般在选定种子后，需要考虑其休眠的问题，博兴县种植冬小麦

时，室外温度相对较低，种植休眠的情况十分多见，需要在完成

选种后进行集中晾晒，时间在 2 到 3 天左右为宜，可提升小麦种

子发芽率 5%以上，有助于发挥包衣剂的作用。

2.3 包衣剂选择

包衣剂选择方面，主要考虑两个方面因素，一是本地病虫害

的发生规律和现状，二是提升包衣剂中的营养物质含量。

博兴县各地的病虫害较多样，从共性要求角度出发，如果本

产区近几年没有出现严重病害，可根据第二个因素、提升包衣剂

中的营养物质含量，选取有助于小麦种子胚胎发育、较早发芽的

品种，如香巴拉包衣剂、及时雨包衣剂等。当地部分小麦产区受

到病虫害影响，应根据病虫害类别、第一个因素选取合适的小麦

包衣剂。具体而言，发生黑穗病、根腐病的小麦产区，应选用含有

戊唑醇、苯醚甲环唑等物质的包衣剂，减少黑穗病、根腐病的发

生率和破坏性。部分小麦产区受到金针虫、蝼蛄等虫害威胁，在

选用包衣剂时，主要选用含有马拉硫磷、辛硫磷等物质的品类，

以减少虫害威胁，提升小麦产量和品质，如麦乐 2 号等。受到其

他病虫害威胁的小麦产区，也应根据虫害、病害类别，合理进行

包衣剂的选取。包衣剂选用完成后，可留置备用。

2.4 药液配制与播种管理

完成包衣剂的选择后，需要进行药液的配制，药液主要用于

种子处理，也即通常所说的浸种，此环节也有助于控制病虫害的

发生率，服务小麦生产。原则上主要根据所选药液的特点，根据

其说明和标准用量组织配制，配制完成后可将其倒入搅拌机内，

并倒入种子均匀搅拌，确保所有药液均匀涂抹在小麦种子表面。

完成拌种后，可将所有小麦种子取出，均匀摊铺在平坦向阳区

域，利用阳光进行晾晒去水，种子晒干后即可装入具有一定透气

性的口袋中备种。博兴县室外温度偏低，冬小麦播种前 1 周，可

取出选好的包衣剂，以机械设备直接进行种子包衣，以提升作业

质量和效率，快速完成小麦种子包衣、备种。播种一般可在室外

温度超过 10℃时进行，且保证土壤墒情良好，提供有助于种子发

芽的一般条件。

3小麦种子包衣防治病虫害技术应用问题

3.1 包衣剂质量不高

小麦种子包衣技术有助于防治病虫害，但目前很多地区的
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包衣剂选用不够合理，质量不高，不能充分服务病虫害防治。如

博兴县部分地区在小麦生产活动中选用最新的包衣剂，认为包

衣剂相关技术越先进价值越突出，没有充分根据本产区特点选

用包衣剂，不利于防治病虫害。此外，也有部分包衣剂生产企业

所提供的产品质量不佳，难以充分契合当地特点或不满足小麦

病虫害防治要求，导致防治效果不佳。

3.2 种衣剂结构不合理

博兴县使用的小麦品种并不相同，其他小麦产区也存在类

似问题，部分小麦的种衣剂使用情况良好，也有部分小麦未能充

分应用包衣剂组织种植辅助，此模式下，一方面不利于实现差异

化生产，导致小麦产量、品质的分析不够科学，难以获取非包衣

剂影响下小麦的产量、品质差异。另一方面也带来了种衣剂结构

不合理的情况，不能借助种衣剂进行生产的小麦，即便属于优质

品种，也可能因生产管理不到位，无法得到推广。

3.3 包衣种子管理不规范

包衣种子管理不规范的问题，主要体现在两个方面，一是

难以安全储存，二是缺乏有效的针对性管理。博兴县冬小麦种

植前，需要进行包衣剂、小麦种子选取，之后应予以规范存

储，存储区域环境不佳，可能导致包衣种子丧失活性，不能继

续控制病虫害破坏。针对性管理则强调结合区域差异进行种子

存储、晾晒，部分地区没有充分结合包衣种子特点，在其包衣

后仍随意放置，也会降低包衣剂的作用，使其病虫害防治能力

下降。

4小麦种子包衣防治病虫害技术应用建议

4.1 提高包衣剂质量

以提升小麦种子包衣防治病虫害的效果为目标，需要首先

加强包衣剂管理，设法提升其质量。博兴县可按照“包衣剂选择”

所述方式进行小麦包衣剂的选取，在此基础上，还应进一步考虑

总体规范包衣剂管理活动。一是加强推广宣传，面向博兴县各地

进行技术推广，在兴福镇等地建立技术推广站，进入小麦生产季

节时，充分与各地政府部门、基层自治组织进行交流，将有关小

麦种子包衣技术的信息提供给广大农民，尤其是包衣技术的优

势、包衣剂选取方法等，确保农民了解小麦包衣技术，提升其选

用包衣技术的能力和意识。二是重视市场管理，政府部门以及市

场管理部门可联合进行工作，根据农民反馈的信息，了解当前小

麦种子包衣剂市场的情况，对于提供劣质包衣剂的企业进行严

肃处理，避免劣质包衣剂无限制进行市场，从市场层面提升包衣

剂质量。

4.2 优化种衣剂结构

种衣剂结构的优化，可作为包衣剂质量管理的递进性措施，

在组织宣传的过程中，确保各地农民了解小麦种子包衣技术，之

后根据其所用的麦种特点、区域种植生产特征，协助农民选用合

适的包衣剂。包衣剂选用后，可继续发挥农业技术推广部门的优

势，积极与农民、基层自治组织进行交流，及时了解农民使用包

衣剂后的效果，包括是否可减少病虫害发生率、是否提升了千粒

重和麦田亩产量等，根据农民反馈信息进行工作优化，继续组织

包衣剂的应用推广。

4.3 规范包衣种子管理

包衣种子管理的优化，主要强调两个方面工作，一是出具符

合博兴县当地实际情况的工作规程，使有关包衣种子管理的各

项工作，能够在标准规程下开展，如存放区域的温度条件、通风

条件、存放时间等。均应由当地农业技术部门研究后确定标准方

案，提供给各地基层自治组织、农民以及乡镇一级管理部门。在

此基础上，一些牵涉到病虫害防治的环节，还应进行单独说明，

如如何保持包衣剂的有效成本不流失、如何存放和使用包衣剂

等，以保证技术的应用效果。

5结论

综上所述，小麦种子包衣可以有效防治病虫害，其技术原理

和流程均比较明确，适宜大范围应用和推广。从技术流程上看，

主要强调小麦品种选择、种子质量管理、有效选取包衣剂、科学

配制药液、做好备播与播种管理等方面。结合山东省滨州市博兴

县工作情况，可知小麦种子包衣技术的优势得到认同，但技术应

用情况尚不理想，存在包衣剂质量不高、种衣剂结构不合理、包

衣种子管理不规范等问题。为发挥小麦种子包衣技术优势，未来

应提高包衣剂质量、优化种衣剂结构，同时规范包衣种子管理，

提升小麦生产活动的综合效益。
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